ZAKRES OPRACOWANIA

- wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ) sala 207A i 110

- instalacja oswietlenia: podstawowego sala 207A

- instalacja gniazd wtykowych sala 209D

- instalacja gniazd wtykowych zasilania dedykowanego sala 110 i 207A
- instalacja okablowania strukturalnego sala 110 i 207A

- przeniesienie rzutnikdw sala 110, 207A i 209D

Projekt modernizacji instalacji elektrycznych i okablowania strukturalnego ktéry w rozumieniu Prawa
budowlanego jest instalacjg o prostym rozwigzaniu technicznym, nie wymaga zapewnienia
sprawdzenia projektu.

DANE WEJSCIOWE

- Inwentaryzacja przedmiotowych sal lekcyjnych

- Ustawa ,Prawo budowlane” z 7. lipca 1994 r, z pézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2. wrzesnia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

- Obowigzujgce normy i przepisy

OPIS TECHNICZNY

1 wewn etrzne linie zasilaj ace WLZ
Zasilanie poszczegoélnych rozdzielnic TK wykona¢ przewodami typu YDY 450/750V,
Przewody uklada¢ na tynku w listwach elektroinstalacyjnych. Zasilanie projektowanych
rozdzielnic TK wyprowadzi¢ z istniejgcych rozdzielnic zlokalizowanych na korytarzu kondygnacji
na ktérej znajduje sie projektowana sala lekcyjna.
W rozdzielnicy na korytarzu zabudowa¢ roztgcznik bezpiecznikowy z-SLS/CB/3 z wktadkami
32A
Typy i przekroje przewodéw przedstawiono na schemacie rozdzielnicy — rysunek nr 3inr 6
Projektowane rozdzielnice zasila¢ bedg wydzielone obwody gniazd DATA 230V.

2 instalacja o swietlenia

W sali 207A nalezy wymieni¢ istniejgce oprawy na oprawy systemu VEGA EVG z rastrem
metalizowanym . Oprawy zawiesi¢ zgodnie z rysunkiem nr 2. Oswietlenie podzielono na trzy
obwody, kazdy zalgczany osobno. Istniejgcy tgcznik swiecznikowy zdemontowac, a po wykonaniu
nowego otworu drzwiowego w miejscu pokazanym na rysunku nr 2 na wysokosci 1,2m nad
poziomem posadzki zabudowac tgcznik jednobiegunowy i swiecznikowy w jednej ramce.
Od tgcznikéw do puszki tgczeniowej utozy¢ w tynku przewod YDY 3x1,5 ( dwa odcinki). Po
wymianie opraw przeprowadzi¢ pomiary natezenia oswietlenia podstawowego na stanowiskach
uczniowskich, minimalna warto$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 500Ix.
Kolor opraw i barwy swiatla ustali¢ z inwestorem na etapie wykonawstwa.

3 instalacja gniazd wtykowych

Instalacje wykona¢ przewodem YDY 3x2,5 ,przewody uktada¢ w kanatach elektroinstalacyjnych,
a w posadzce w rurach ochronnych.
Gniada montowa¢ w kanatach elektroinstalacyjnych i w puszkach podtogowych o zmniejszonej
wysokosci 65mm z pokrywg inox. Zaprojektowano puszki 16 modutowe.



Na suficie po przetozeniu rzutnika zabudowa¢ podwdjne gniazdo natynkowe koloru biatego.
Zasilanie obwodow komputerowych zaprojektowano na bazie gniazd 230V DATA (kodowanych)
koloru czerwonego .

W sali 209D zaprojektowano dla stanowiska nauczyciela gniazda 230V. zabudowane w kanale
elektroinstalacyjnym. Nalezy wykorzysta¢ gniazda zdemontowane z kanatéw elektroinstalacyjnych z
sali 207A. zasilanie gniazd wykona¢ z najblizszej puszki rozgateznej obwodu gniazdowego sali
209D.

W sali 207A wykorzystac istniejgce kanaly elektroinstalacyjne, brakujgce fragmenty trasy
dobudowacé. Wszystkie kanaly wyposazy¢ w listwy przegrodowe, w jednej czesci utozy¢ przewody
zasilajgce YDY, a w drugiej sygnatowe UTP.

4 zasilanie i sterowanie bram wjazdowych

W projektowanych salach lekcyjnych nalezy przebudowac istniejgce rzutniki zgodnie z rzutami
poszczegolnych sal. Zasilanie rzutnikbw wykonagé z istniejgcych obwodoéw, a przewdd zasilajacy

i sygnatowy VGA poprowadzic¢ listwg elektroinstalacyjng a nastepnie kanatem elektroinstalacyjnym.
Obok rzutnika na suficie zabudowa¢ podwojne gniazdo natynkowe koloru biatego. Do montazu
rzutnikdw wykorzystac istniejgce uchwyty.

5 instalacja okablowania strukturalnego przeznaczen iem na:
» Sie¢ komputerowag
» Sie¢ telefonii przewodowej

Zgodnie z ustaleniami przyjeto rozwigzanie kategorii 6 systemu okablowania z przeznaczeniem dla
sieci komputerowej i sieci telefonii przewodowej, Istniejgce gniazdo telefoniczne zabudowane obok
drzwi wejsciowych w Sali 207A zlikwidowaé. Zaprojektowano gniazdo telefoniczne Rj45 montowane
w kanale kablowym przy stanowisku nauczyciela. W Sali 110 zabudowa¢ dodatkowo dwa gniazda
RJ 45 w puszce podtogowej przy stanowisku nauczyciela dla telefonii przewodowej. W obydwoch
salach kable telefonii przewodowej rozszy¢ na panelu krosowym zabudowanym w projektowane;j
szafie 12U.
Wymaga sie zachowania nowoczesnych standardéw o zaawansowanych technologiach. Nie
dopuszcza sie modyfikacji przyjetych w projekcie standardéw Aby projektowane rozwigzanie
spetniato wymagania zaréwno funkcjonalne jak i techniczne na etapie wykonywania dokumentacji
dokonano szeregu uzgodnien oraz przyjeto do stosowania okreslone normy. Wyniki ustaleh
zestawiono w grupy tematyczne opisane w punktach ponize;.

Zalo zenia funkcjonalne
» wysoka jakosc,
» praktycznos¢, ekonomicznos¢ rozwigzan,
» mozliwos$¢ rozbudowy,
* uniwersalnos¢ funkciji.
» mechanizmy odpornosci na awarie

Zalo zenia techniczne
Zgodnie z wytycznymi Inwestora przyjeto zatozenia:
» okablowanie strukturalne zawiera oprzewodowanie logiczne, przeznaczone gtéwnie dla
zapewnienia ustugi sieci komputerowej i telefonii przewodowej,
» okablowanie ma spetnia¢ wymagania okreslone normg TIA/EIA 568 oraz ISO/IEC 11801 —
wydanie 2 (wrzesien 2002) lub EN 50173 — wydanie 2 (pazdziernik 2002) dla okablowania
strukturalnego a wszystkie elementy okablowania powinny spetnia¢ wymagania okreslone kategorig
6/klasy E oraz powinny posiadac¢ certyfikaty testowania nowg metodg ,De-Embedded Testing”
okreslong w standardzie ANSI/TIA/EIA 568-B2 Cat.6,
« system okablowania nieekranowany, pochodzacy od jednego producenta,
« system okablowania powinien otwarty w rozumieniu osprzetu sieciowego i urzgdzen
wykorzystujgcych infrastrukture sieciowg do transmisji danych i ustug multimedialnych,
» okablowanie logiczne nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych i w rurach instalacyjnych
PVC w posadzce.



* gniazda koncowe mocowac¢ nalezy w kanatach i puszkach podtogowych

* Przyjeto dwa typy logicznych punktéw koncowych sieci okablowania strukturalnego:

scienne — w kanatach elektroinstalacyjnych, oraz podtogowe — puszki podtogowe

* catos¢ okablowania skupia sie w jednym budynkowym punkcie dystrybucyjnym gdzie
przewidziano zastosowanie przetgcznikOw sieciowych sterujgcych pracg urzadzen sieciowych,
urzadzenia transmisji danych, oraz elementéw pasywnych do zakonczenia kabli logicznych

i telefonicznych,

» Siec telefoniczna zostanie podigczona do istniejgcych wewnetrznych linii telefonicznych.
Architektura systemu

Projektowana sie¢ ma topologie gwiazdy. Kazde gniazdo RJ45 znajdujgce sie w punkcie koncowym
jest potgczone z budynkowym punktem dystrybucyjnym czteroparowg skretkg nieekranowang
kategorii 6 .
Architekture systemu podzielono na 2 odrebne systemy, ktére stanowig cato$¢ systemu
okablowania strukturalnego:
»  Sie¢ komputerowa
»  Sie¢ telefonii przewodowej

Podsystem gniazd ko rAcowych

Kazdy punkt koncowy (abonencki) sieci PEL zawiera 2 gniazda logiczne nieekranowane 1xRJ45
UTP, PowerCat 6 , 2 gniazda wtykowe elektr.z blokadg wydzielone dla urzgdzen sieci
komputerowe;j.

Spos6b monta zu gniazd logicznych

Gniazda logiczne nalezy zainstalowa¢ w kanatach elektroinstalacyjnych, oraz w puszkach
podtogowych.

Rozmieszczenie gniazd logicznych (punktow ko  Acowych (PEL)

Zgodnie z rzutami poszczego6lnych sal

Zalecenia instalacyjne

- nalezy przestrzega¢ zalecen producenta systemu okablowania

- opis gniazda na stanowisku musi odpowiadac opisowi w szafie dystrybucyjnej,

- wszystkie gniazda nalezy zakonczy¢ z wykorzystaniem kazdej pary kabla (analogicznie na
modutach w punkcie dystrybucyjnym)

- podczas rozszycia kabla w gniezdzie nalezy rozwing¢ izolacje zewnetrzng kabla na dtugosci okoto
13 mm, a nastepnie zamontowaé¢ poszczegolne pary zgodnie z normg 568A, pamietajgc by rozplot
pary przewodow nie byt wiekszy niz 6mm (wptywa krytycznie na parametr NEXT!),

- halezy pamietac by nie przekroczy¢ promienia giecia kabla : podczas instalacji — 1:8 oraz podczas
eksploatacji — 1:4 , by nie uszkodzi¢ gniazda logicznego (lub kabla krosowego )

- tam gdzie jest to mozliwe gniazdo nalezy umiesci¢ w odpowiednim miejscu by kabel
przytgczeniowy do urzgdzenia koncowego nie kolidowat z wyposazeniem danego stanowiska pracy.
Podsystem okablowania — okablowanie poziome ( kabel logiczny )

Jako okablowanie poziome nalezy zastosowa¢ medium transmisyjne w postaci kabla
nieekranowanego kat.6 tj. : Kabel UTP PowerCat 6, 4 pary

- maksymalny promien zagiecia kabla skretkowego okresla sie jako 8 razy promienia kabla,

- sita naciggu kabla nie powinna przekroczy¢ 110 N.

- okablowanie logiczne poziome nalezy uktada¢ jako jedno ciggte tacze (tor transmisyjny) od punktu
dystrybucyjnego do gniazda kon¢owego (punktu abonenckiego) bez zadnych ztgczy i spawdw.

- nalezy zadbac¢ o zabezpieczenie sieci okablowania przed zaktdceniami spowodowanymi przez
zrodfa pot magnetycznych (EMI-Elektro-Magnetic Interferencije)

Sposo6b prowadzenia okablowania

Rozprowadzenie kabli nalezy wykona¢ zgodnie z planami instalaciji.

Okablowanie bedzie prowadzone w kanatach elektroinstalacyjnych i w rurach instalacyjnych PVC
w posadzce.. Trasy kabli nalezy poprowadzi¢ zgodnie z planami instalacji okablowania
strukturalnego dla poszczegélnych sal..

Zatlozono zastosowanie szaf teleinformatycznej wiszacych 19” 12U z drzwiami przednimi szklanymi



Zasilanie i uziemienie szafy dystrybucyjnej

Szafy dystrybucyjne zasili¢ z projektowanych TK

Szafy dystrybucyjne nalezy dodatkowo uziemi¢ do centralnego uktadu potgczen uziemiajgcych

i wyrdwnawczych

Zalecenia instalacyjne

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen instalacyjnych:

Podsystem gniazd koncowych:

a) nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta systemu okablowania, a w szczeg6lnosci wymagan
standardéw miedzynarodowych i europejskich

b) gniazda logiczne nalezy instalowac :

- w kanatach elektroinstalacyjnych i puszkach podtogowych

Podsystem oprzewodowania:

a) Na trasie dtugosci kabla od gniazda koncowego RJ45 do szafy przytgczeniowej nie opuszcza
sie dodatkowego tgczenia kabla,

b) Dlugos¢ odcinka kablowego od gniazda kohcowego RJ45 do szafy przytgczeniowej nie powinna
przekracza¢ 90 mb,

c) Katy zagie¢ kabli nie powinny by¢ wieksze niz 90 stopni,

d) maksymalny promien zagiecia kabla skretkowego okresla sie jako 8 razy promienia kabla,

e) sita naciggu kabla nie powinna przekroczy¢ 110 N.

f) Wszelkiego typu mocowania kabli jak np. w rurkach., kanatach, itp. muszg umozliwia¢
przesuwanie sie kabla podczas kurczenia lub wydtuzania. Kabel nie moze by¢ przymocowany
na sztywno,

g) Nalezy koordynowa¢ przebieg trasy kabli danego systemu oraz innych instalacji i zachowac¢
nastepujgce minimalne odstepy :

- 15 cm od przewodow energetycznych o napieciu do 1kV,

- 90 cm od przewodow energetycznych o wyzszych napieciach,

- 30 cm od opraw oswietleniowych typu ,$wietléwka”

- 100 cm od transformatoréw i silnikéw.

h) Wyciag z normy: Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ pomiedzy przewodem UTP a instalacjg
energetyczng prowadzona w korytkach X111 nie powinna by¢ mniejsza niz 3 cm dla zblizenia i 7
cm dla skrzyzowania (BN-84/8984-10 Tabela 6),

i) Wycigg z normy: Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ pomiedzy przewodem F/UTP

a rurociggiem gazowym o cisnieniu do 0.5 at instalacjg prowadzong w korytkach X111 nie powinna
by¢ mniejsza niz 20 cm dla zblizenia i 15 cm dla skrzyzowania (BN-84/8984-10 Tabela 7).
j) Wycigg z normy: W szczegdblnych przypadkach wartosci podane w ppkt. L) i m) dopuszcza sie
zmniejszy¢ o max. 50%, pod warunkiem stosowania specjalnych dodatkowej ochrony miejsc
skrzyzowan przez stosowanie przektadek izolacyjnych, tulejek, rurek, itp.,

k) Ciggi instalacji okablowania strukturalnego nalezy uktadac pod instalacjg elektroenergetyczng lub
obok niej z zachowaniem odlegtosci okreslonej w normach)

I) Ewentualne przejscia przez stropy nalezy wykonaé w postaci otworéw wierconych, w ktérych
nalezy osadzi¢ przepusty z rur instalacyjnych , PVC lub stalowych,
h) Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen przeciwpozarowych w zakresie stref pozarowych
w budynku i tak nalezy przed odbiorem instalacji upewni¢ sie czy zostaty zabezpieczone wszystkie
przejscia przez strefy pozarowe,

Podsystem dystrybucyjny

a) Szafe dystrybucyjng nalezy montowac¢ w spos6b umozliwiajgcy tatwy dostep

b) Wszystkie elementy montowane w szafach montowac do ramy przedniej za wyjgtkiem paneli
zasilajgcych (rama tylna)

0) Zapasy kablowe dla skretki UTP. 3 mb zas okablowania wieloparowego min. 5mb

Montaz urzgdzen zgodnie z wytycznymi okreslonymi w kartach katalogowych, DTR, itp.

. Montaz urzgdzen w szafie rakowej nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami instalatorskimi.
OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Sie¢ okablowania strukturalnego — na napieciu bezpiecznym

SPRAWDZANIE ODBIORCZE INSTALACJI



Po wykonaniu instalacji elektrycznych niskoprgdowych w obiekcie nalezy wykona¢ badania
odbiorcze

zgodnie z PN IEC 6-61: 2000 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sie¢ okablowania nalezy testowac¢ wedtug nastepujgcych zalecen:

[1 Okablowanie miedziane

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary testowe statyczne i dynamiczne wszystkich linii
okablowania wykonanego z zastosowanie elementéw spetniajgcych wymagania kategorii 6.
Testowanie

nalezy wykonac zgodnie z normg europejskg IEC 61935-1. Catos¢ okablowanie musi spetni¢
wymagania okreslone normg ISO 11801 dla systemow kategorii 6. Wyjgtek stanowig zakonczenia
w puszkach ZT gdzie trakt kablowy z zakonczeniami musi spetnia¢ wymagania kategorii 5.

Dla okablowania wykonanego z uzyciem elementéw kategorii 5 (gniazda telefoniczne) wymagane
jest wykonanie pomiarow dla potrzeb certyfikacji tgcz spetniajgcych kategorie nie nizszg niz trzecia.
[J Okablowanie wieloparowe

W przypadku projektowanej instalacji nalezy wykona¢ pomiary koncowe prgdem statym, stanu
izolacji, ttumiennosci dla czestotliwosci 1 kHz, symetryzacji torow kablowych wykonanego
okablowania telefonicznego. Wyniki pomiaréw statycznych i dynamicznych nalezy zamiescié

w dokumentacji powykonawczej w formie wydrukow lub pliku tekstowego na nosniku.

Po wykonaniu testowania sieci okablowania strukturalnego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty, ktére nalezy przekazaé¢ Inwestorowi.

6 Ochrona przeciwpora zeniowa

Zastosowac srodek ochrony przeciwporazeniowej za pomocg samoczynnego wylgczenia zasilania
odbiornika zrealizowane przez potgczenia wyréwnawcze, instalacyjne wytgczniki nadmiarowo-
pragdowe i wylgczniki réznicowoprgdowe w ukfadzie sieci TN-S. Dostepne przewodzgce elementy
instalacji nalezy potaczy¢ do przewodu PE, ktéry nie moze przechodzi¢ przez wytgcznik
réznicowoprgdowy. Przewod naturalny N w chronionej instalacji nie moze mie¢ uszkodzonej izolacji
lub jakiegokolwiek potaczenia z przewodem PE za wylgcznikiem réznicowoprgdowym i ziemia.
Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normag PN-IEC 60364-4-41 i PN-IEC 60364-5-54

7 Pomiary i préby techniczne

Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i préby techniczne wraz z protokotami:
sprawdzenie i pomiar rezystanciji izolacji poszczegélnych obwodéw N/N

sprawdzenie i pomiar impedanc;ji petli zwarcia

8 Uwagi ko ncowe

» jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano szybkie wytgczanie odbiornika
w uktadzie TN-S

* rozdzielnie montowac¢ na wysokosci 1,5m nad posadzkg

» w projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe, dopuszcza sie zastosowanie
zamiennikbw pod warunkiem Zze zaproponowane elementy bedg o parametrach
i charakterystykach nie gorszych, oraz po konsultacji z inwestorem i projektantem

» wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie
przepiséw BHP ktére nie zostaty w projekcie oméwione

» w Sali 207A zdemontowac istniejgca instalacje antenowg






